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Введение

Настоящий том «Инженерная инфраструктура» проекта «Генерального плана п. Мотыгино» разработан на основании Муниципального контракта №67 от 07.12.2007г., задания на разработку Генрального плана п. Мотыгино, Программы социально-экономического развития п. Мотыгино до 2017г. и исходных данных, предоставленных администрацией Мотыгинского района и в соответствии со следующими нормативными документами:
-  СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети»

-  СНиП 23-01-99* «Строительная климатология»

-  СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий»

-  СНиП 3-05-03-85* «Тепловые сети»

-  СНиП 41-01-2003 «Отопление, вентиляция и кондиционирование»

- СП 41-101-95 Строительные правила «Проектирование тепловых пунктов».

- СНиП 2.04.02-84 « Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»;

- СНиП 3.05.04-85* «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации»;

- СНиП 2.04.03-85* «Канализация. Наружные сети и сооружения».
- СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых  и общественных зданий»
- «Методическое руководство по проектированию сети проводного вещания РП.1.206-2-88. Радиотрансляционные узлы».

 Часть 1.Водоснабжение и водоотведение.

1.1.Состояние существующих сетей водоснабжения и канализации.
Водоснабжение поселка Мотыгино для технических нужд осуществляется от береговых водозаборов на реках Ангара и Рыбная. Водоснабжение поселка на хозяйственно-питьевые нужды осуществляется от подземного водозабора «Зырянка» и от водозабора при котельной №3. Современная производительность водозаборных сооружений при котельной №3составляет55 м3/сут. Водозаборные сооружения «Зырянка» построены в 1962 году и с тех пор не реконструировались. Степень износа составляет 90%. Насосная станция второго подъема построена в 1959 году, реконструирована в 1998 году. Степень износа насосного оборудования – 10%. Производительность водопроводных очистных сооружений в поселке составляет по проекту 600 м3/сут, фактическая – 150 м3/сут.

Зона санитарной охраны не благоустроена, что не способствует качественному водоснабжению населения поселка. Зыряновское месторождение подземных вод расположено на правом берегу реки Ангара, в 3км выше по течению от поселка Мотыгино. Месторождение разведано Ангарской ГРЭ ПГО «Красноярскгеология» в 1988 году. В основном вода соответствует по всем компонентам требованиям ГОСТа «Вода питьевая» за исключением повышенного содержания ионов железа (до 8-10 мг/л) и марганца (до 0,2-0,4 мг/л). Следует отметить, что в процессе длительной откачки содержание железа уменьшилось с 10 мг/л до 5 мг/л. В связи с этим можно предположить, что в процессе дальнейшей эксплуатации месторождения содержание железа может уменьшиться до норм ПДК вследствие подтягивания вод реки Ангара. Освоение Зыряновского месторождения начато в 1999 году. На настоящий момент построено три водозаборных скважины, установлена станция обезжелезивания воды и бактерицидная установка. Пробурено дополнительно две наблюдательные скважины для ведения мониторинга подземных вод в процессе эксплуатации водозабора. При эксплуатации водозабора режимные наблюдения на месторождении должны быть продолжены Мотыгинским МУП ЖКХ. Естественные ресурсы подземных вод Зыряновского месторождения оценены в 3700 м3/сут. Привлекаемые ресурсы (фильтрация реки Ангара) составили 14,6 тыс.м3/сут. Эксплуатационные запасы подземных вод утверждены ГГП «Красноярскгидрогеология» (протокол № 357 от 28,10,1988 года) в количестве 7,8 тыс.м3/сут, в том числе по категориям А – 1,9 тыс.м3/сут, В – 4,2 тыс.м3/сут, С1 – 1,7 тыс.м3/сут. Санитарное состояние подземных вод благоприятное. Подземные воды защищены от поверхностного загрязнения.

На основании  предоставленных  данных  установлено, что большая часть жителей поселка -3756 человек  (57,1%)- пользуется привозной водой,  2210  человек (33,6%) - водой из водопроводной сети (колонки, водопровод),  456 человек (6,9%) – водой из открытых водоемов (родники, ручьи, из р. Рыбной),248 человек (2,4%) - водой из колодцев.  

Протяженность уличной водопроводной сети составляет 11,7 км. Состояние сетей крайне неудовлетворительное. На сегодняшний день более 80% коммуникаций имеют 100% износ, что отрицательно сказывается на качестве предоставляемых услуг. Большая изношенность сетей,  недостаточное количество на предприятиях жилищно-коммунального хозяйства специального автотранспорта для обеспечения населения питьевой водой не позволяют своевременно и полностью обеспечивать потребности населения. 

Проектное предложение.
Проектом предусматривается в поселке Мотыгино усовершенствование систем водоснабжения и водоотведения. 

На основании программных мероприятий по поселку предусматривается ремонт водопроводных сетей, строительство водоразборных колонок. 

Проектом предусматривается 2 очереди строительства. 
I очередь строительства предусматривается до 2012 года, расчетный срок до 2022 года.

2. Первая очередь строительства
2.1. Водоснабжение.
Водопотребителями поселка Мотыгино являются:

-  жилые здания;
-  объекты соцкультбыта;
-  предприятия;
Наряду с этим, предусматривается расход воды на полив насаждений, улиц, дорог  и пожаротушение.

Проект водоснабжения разработан в соответствии со СНиП 2.04.02-84 « Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».

Среднесуточные расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды населения  и неучтенные расходы приведены в Таблице №2.1.1.

Таблица №2.1.1.
	№

п/п
	Степень благоустройства районов жилой застройки
	Среднесуточная за год норма водопотребления, л
	Количество жителей, чел.
	Среднесуточный расход, м3/сут.

	1.
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с централизованным горячим водоснабжением
	230
	7020


	1615


	2.
	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности  20%
	
	
	323

	3.
	ИТОГО
	
	
	1938


40% от полученного значения водопотребления населения и местной промышленности идет на горячее водоснабжение.

Ввиду отсутствия детальных данных о площадях по видам благоустройства (зеленые насаждения, проезды и т.д.) удельное среднесуточное водопотребление принимается в расчете на одного жителя – 50л/сут, что составляет 350м3/сут.
Расход воды на пожаротушение

Таблица №2.1.2.
	№ п/п


	Объекты пожаротушения


	Население,

чел


	Количество

пожаров


	Расход воды



	
	
	
	
	На 1 пожар,

л/сек
	Общий,

л/с
	Общий, м³

	1
	Жилая застройка

Наружное пожаротушение
	7020
	1
	10
	10
	117

	2
	Внутреннее пожаротушение


	7020
	1
	5
	5
	59

	
	ИТОГО
	
	
	
	
	176


Нормы расхода воды на пожаротушение приняты по СНиП 2.04.02-84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». Расходы сведены в таблицу 2.1.2.

На период пополнения пожарного запаса воды допускается снижение подачи воды на хозяйственно-питьевые нужды до 70% расчетного расхода, а подача воды на производственные нужды производится по аварийному графику.

Суммарные расходы воды по поселку Мотыгино  приведены в таблице №2.1.3.
Таблица 2.1.3.
	Наименование потребителей
	Расходы воды, м3/сут

	Хозяйственно-питьевые нужды по жилой застройке, включая горячее водоснабжение
	1615

	Расходы на местную промышленность
	323

	Расходы на полив
	350

	Расходы на пожар
	176

	ИТОГО
	2464


Проектом предусматривается расширение сетей водоснабжения, что приведет к увеличению водопотребления. Существующие водозаборные сооружения не обеспечивают необходимый для населения расход.

На данный момент в «Заречье» существует два водозабора: при котельной №3 и при хлебозаводе. Население водой снабжает только водозаборная скважина при котельной, но этого не достаточно, т.к.  потребность данного района  в воде составляет 500 м3/сут. Предлагается для обеспечения полной потребности района в воде, увеличить мощность существующего водозабора или выполнить  строительство нового.   Предварительно для строительства нового водозабора  необходимо произвести инженерно-геологические изыскания. 

Водоснабжение центральной части поселка Мотыгино и нового микрорайона на данный момент осуществляется водозабора «Зырянка». Потребность района в воде составляет 2000 м3/сут. Предлагается увеличение мощности водозабора «Зырянка» до 2000 м3/сут  путем углубления скважин. Данное предложение  поможет не только снабжать питьевой водой всю центральную часть поселка и новый микрорайон, но и приведет к существенному улучшению качества воды и снижению концентраций железа и общей жесткости. 

Перспектива развития системы подачи питьевой воды

Организацию питьевого водоснабжения рекомендуется базировать на использовании подземных питьевых вод. Забор воды производится  несколькими скважинными насосными станциями I подъема. Далее вода подается на обеззараживающую установку. Вода водозабора «Зырянка» предварительно поступает на установку, предназначенную для обезжелезивания воды, откуда очищенная вода подается на водонапорные башни и в кольцевые сети поселка. На сетях водопровода предусматривается установка водоразборных колонок для обеспечения питьевой водой населения, чьи дома не имеют централизованного водоснабжения. Пожаротушение осуществляется из пожарных гидрантов, располагаемых на сети через 150 метров. Также  предусматривается установка камер и колодцев, выполненных из сборных железобетонных элементов по типовым проектам. Трубопроводы частично прокладываются в подземных непроходных каналах теплосети, а так же непосредственно в грунте. Прокладка трубопроводов водоснабжения предусматривается в усиленной изоляции. Водоводы прокладываются из стальных электросварных  труб  ГОСТ 10704-91*. Монтаж трубопроводов производится по СНиП 3.05.04-85* «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации». Часть домов по улицам Речная,  Правонабережная, Оборонная, а также все дома по улице Карнаевской попадают в зону подтопления. Рекомендуется учесть это при разработке рабочего проекта.

2.2.Водоотведение
Централизованная система водоотведения в поселке Мотыгино отсутствует. Канализационные стоки осуществляется в выгреба и надворные уборные.

Проектом предусматривается отвод и очистка стоков на очистных сооружениях. Объектами водоотведения являются: 

-  жилые здания;
-  предприятия;
-  объекты соцкультбыта.

Нормы водоотведения приняты согласно СНиП 2.04.03-85* «Канализация. Наружные сети и сооружения».

Расход сточных вод  представлен в таблице №2.2.1
Таблица №2.2.1.
	Объекты водоотведения
	Норма водоотведения, л/сут.чел.
	Население, чел.
	Расход, м3/сут.

	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с централизованным горячим водоснабжением.
	230
	7020
	1615

	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности  20%
	
	
	323

	ИТОГО
	
	
	1938


Сточные воды от зданий собираются внутриквартальными канализационными сетями и по уличным коллекторам поступают в главный коллектор, далее на канализационные очистные сооружения.  Стоки  зданий,  не присоединенных  к  системе центральной канализации,  поступают в выгреба и отвозятся специальным автотранспортом на очистные сооружения или  на близлежащую канализационную насосную станцию.  

На канализационной сети предусмотрено расположить 6 насосных станции подкачки стоков.  Так же на сети предусматриваются смотровые колодцы и камеры гашения напора.  

При производстве работ  по монтажу самотечных канализационных труб, необходимо применять  полиэтиленовые трубы ГОСТ 22689 - 89, а для напорных – чугунные ГОСТ 6942 - 98.  При проектировании  канализационных сетей через реку Рыбная прокладка их предусматривается в дюкере на основании  СНиП 2.04.03-85* «Канализация. Наружные сети и сооружения».

2.3.Канализационные очистные сооружения

На первую очередь строительства предусматривается строительство канализационных очистных сооружений, производительностью 2000 м3/сут .  Для очистки сточных вод следует применять сооружения естественной и искусственной биологической очистки (КОС). После очистки вода сбрасывается в реку Ангара, а осадок направляется на дальнейшую утилизацию. 

Детальная проработка будет выполнена в рабочем проекте. 

Очистка производственно-бытовых стоков предусматривается для каждого производства (либо группы производств), при этом следует предусматривать возможность использования очищенных сточных вод для организации оборотного, повторного и последовательного водоснабжения предприятий.

3.Расчетный срок

3.1.Водоснабжение
Проект водоснабжения разработан в соответствии со СНиП 2.04.02-84 « Водоснабжение. Наружные сети и сооружения».
Среднесуточные расходы воды на хозяйственно-питьевые нужды населения  и неучтенные расходы приведены в таблице №3.1.1.
Таблица №3.1.1.
	№

пп/п
	Степень благоустройства районов жилой застройки
	Среднесуточная за год норма водопотребления, л
	Количество жителей, тыс.чел.
	Среднесуточный расход, м3/сут

	11
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с централизованным горячим водоснабжением
	230
	9500


	2190


	22
	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности  20%
	
	
	440

	
	ИТОГО
	
	
	2630


Расход воды на пожаротушение

Таблица №3.1.2.
	№ п/п


	Объекты пожаротушения


	Население,

чел


	Количество

пожаров


	Расход воды



	
	
	
	
	На 1 пожар,

л/сек
	Общий,

л/с
	Общий, м³

	1
	Жилая застройка

Наружное пожаротушение
	9500
	1
	10
	10
	158

	2
	Внутреннее пожаротушение


	9500
	1
	5
	5
	80

	
	ИТОГО
	
	
	
	
	238


40% от полученного значения водопотребления населения и местной промышленности идет на горячее водоснабжение.

Ввиду отсутствия детальных данных о площадях по видам благоустройства (зеленые насаждения, проезды и т.д.) удельное среднесуточное водопотребление принимается в расчете на одного жителя – 50л/сут, что составляет 475 м3/сут.

Суммарные расходы воды по поселку Мотыгино

Таблица№ 3.1.3.

	№ п/п 
	Наименование потребителей
	Расходы воды, м3/сут

	1
	Хозяйственно-питьевые нужды по жилой застройке, включая горячее водоснабжение
	2190

	2
	Расходы на местную промышленность
	440

	3
	Расходы на полив
	475

	3
	Расходы на пожар
	238

	
	ИТОГО
	3343


Водоснабжение нового микрорайона производится из существующего водозабора «Зырянка», производительность которого предусматривается увеличить   до 2900 м3/сут. Пожаротушение осуществляется из пожарных гидрантов, располагаемых через 150 метров. Также  предусматривается установка камер и колодцев, выполненных из сборных железобетонных элементов по типовым проектам. Трубопроводы частично прокладываются в подземных непроходных каналах теплосети, а так же в грунте. Прокладка трубопроводов водоснабжения предусматривается в усиленной изоляции. Водоводы прокладываются из стальных труб  ГОСТ 10704-91*. Монтаж трубопроводов производится по СНиП 3.05.04-85* «Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации».

3.2.Канализация
Расход сточных вод  представлен в таблице №3.2.1

Таблица №3.2.1.
	Объекты водоотведения
	Норма водоотведения, л/сут.чел.
	Население, чел.
	Расход, м3/сут.

	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и канализацией с централизованным горячим водоснабжением.
	230
	9500
	2190

	Неучтенные расходы на нужды местной промышленности  20%
	
	
	440

	ИТОГО
	
	
	2630


В микрорайоне предусмотрено централизованная канализация. Стоки поступают в выгреб. Откуда далее специальным транспортом отвозятся на поселковые очистные сооружения или поселковую насосную станцию. Из-за увеличения объема  стоков, необходимо увеличить объем очистных сооружений до 2700 м3/сут. 

На канализационной сети  предусматриваются смотровые колодцы. Для самотечных канализационных труб применяются полиэтиленовые трубы ГОСТ 22689.2 - 89, а для напорных – чугунные трубы ГОСТ 6942 - 98.  При проектировании  канализационных сетей через реку Рыбная прокладка их предусматривается в дюкере на основании  СНиП 2.04.03-85* «Канализация. Наружные сети и сооружения».

Охранные мероприятия.
В целях обеспечения санитарно-эпидемиологической надежности на всех водопроводах хозяйственно-питьевого назначения должны быть устроены зоны санитарной охраны (ЗСО). Для всех без исключения водопроводов хозяйственно-питьевого водоснабжения поселка должны быть разработаны проекты ЗСО, определяющие границы трех поясов источников воды, зоны водопроводных сооружений и водоводов, перечень инженерных мероприятий по организации зон и описание санитарного режима. Проект ЗСО должен разрабатываться с использованием данных санитарно-топографических, инженерно-геологических и топографических материалов. Проект ЗСО должен быть согласован с органами санитарно-эпидемиологической службы, геологии (при использовании подземных вод), а также с другими заинтересованными ведомствами и утверждаться в установленном порядке.

Граница первого пояса ЗСО для подземных источников устанавливается на расстоянии не менее 30 м от водозабора - при использовании защищенных подземных вод и на расстоянии не менее 50 м - при использовании недостаточно защищенных подземных вод. Размер санитарно-защитных зон линий водоводов определяется в зависимости от наличия грунтовых вод и диаметров трубопроводов и составляет 10-20 метров.

Для промышленных объектов и узлов требуется разработка экологического паспорта безопасности, ОВОС.
Часть 2. Теплоснабжение.

Климатические  данные.

Климат  характеризуется  резкой  континентальностью  с  холодной продолжительной  зимой  и  относительно  теплым  коротким  летом. 

Расчетная  температура  наружного  воздуха   для  проектирования отопления принята по фактическим показателям, предоставленным заказчиком:

- (средняя  температура наиболее холодной  пятидневки ) :    - 46°С;

- средняя  температура  самого  холодного

месяца  (января):                                                                                     - 24,4°С;

- средняя  температура  отопительного периода:                         -10,8°С;

- продолжительность отопительного  периода:                           245 суток
2.1.Современное состояние тепловых сетей.

Теплоснабжение в поселке Мотыгино осуществляется в основном за счет котельных и индивидуального печного отопления.   Жилищно-коммунальные  услуги на территории поселка оказывают предприятия ООО «Универсал», ООО «Теплосети», ООО «Комплекс», ООО «Мотыгинский водоканал». Водопроводные сети и  насосные станции так же обслуживаются данными предприятиями. Население муниципального образования пользуется водопроводной и привозной водой. Водоснабжение поселка обеспечивается из глубинной скважины на Зырянке, глубинной скважины хлебозавода МУТП «Ангара», скважины на котельной №4, открытым водозабором с реки Ангара через насосную станцию.  В настоящее время в п. Мотыгино действует система централизованного теплоснабжения на базе десяти источников тепла с магистральными тепловыми сетями от этих источников. 

Котельные №3,6  расположены в районе Заречья и обслуживают жилой фонд, Мотыгинскую ЦРБ и школу-интернат. Котельные №1,5,11,10 находятся в центральной части поселка и обслуживают пожарное депо, магазины, здания общественно-делового назначения, а также жилой фонд. Котельные №4,7,8 находятся в районе АГРЭ. Обслуживают здания общественно-делового и культурного назначения, жилой фонд. Котельная №12 находится в районе аэропорта  и обслуживает СРНЦ «Мотыгинский», здания аэропорта и жилой фонд. Централизованным теплоснабжением не охвачены районы частной малоэтажной застройки практически во всех районах поселка. 

На сегодняшний день более 80% всех инженерных коммуникаций имеют 100% износ, состояние тепловых сетей крайне неудовлетворительное. Вследствие чего они требуют дополнительных мероприятий по реконструкции и ремонту. Все это отрицательно сказывается на качестве предоставляемых услуг. Такое состояние жилищной коммунальной инфраструктуры вызвано отсутствием  ремонта, отсутствием капитальных вложений в модернизацию основных фондов. В настоящее  время  в п. Мотыгино действуют  разводящие двухтрубные тепловые сети  от  существующих  источников  тепла. Схема  теплоснабжения тупиковая. Предусмотрено  резервирование  подачи  теплоты  потребителям,  за счет  совместной  работы  источников  теплоты. Теплоноситель – вода  с  параметрами  95 - 70°С.

Прокладка  существующей теплосети  выполнена  несколькими  способами:  подземно  в  непроходных  железобетонных  каналах;  наземно  на  низких  стоящих  опорах;  наземно  в  деревянных  утепленных  коробах.  На  ряде  участков  тепловые  сети  находятся  в  неудовлетворительном   состоянии и подлежат реконструкции. Для систем энергосбережения характерны:

- низкая эффективность источников тепла;

- большая степень изношенности системы теплоснабжения поселка;

- значительные потери тепловой энергии и теплоносителя во всех элементах систем теплоснабжения;

- полное отсутствие измерительных приборов учета (теплосчетчиков и т.д.);

- низкий уровень организации труда и недостаточная квалификация обслуживающего персонала.

При  существующих  параметрах  теплоносителя  95 - 70°С  тепловые сети  пропуск  теплоносителя  не  обеспечивают.
Во всех котельных:

- система теплоснабжения – открытая;

- система трубопроводов – 2-х трубная;

-топливо – твердое (каменный уголь Кокуйского месторождения с          низшей теплотой сгорания Qн = 4010 ккал/кг);

-доставка топлива на площадку котельных – автотранспортом;

Отвод дымовых газов осуществляется через дымовые трубы:
- в котельной № 1- стальная труба  высотой 30 м, диаметром 600 мм;
- в котельной № 3 - металлическая труба  высотой 26 м, диаметром 600мм;

- в котельной № 4 - стальная труба высотой 30 м, диаметром 600 мм;

- в котельной № 5 - стальная труба высотой 25 м, диаметром 500 мм 

- в котельной № 6 - металлическая труба высотой 20 м, диаметром 400 мм;

- в котельной № 7 - 2 металлические трубы высотой 25 м, диаметром 800 мм и 1000 мм;

- в котельной № 8 - 2 металлические трубы высотой 25 м, диаметром 500 мм;

- в котельной № 10 - металлическая высотой 20 м, диаметром 400 мм;

- в котельной №11 - стальная высотой 20 м, диаметром 350 мм;

- в котельной №12 - стальная труба  высотой 25 м, диаметром 500 мм.

Основные характеристики котельных приведены в Таблице №2.1.1.
Таблица №2.1.1.
	№ п/п
	Наименование
	Тип котла
	Установленная мощность,Гкал/час (Мвт)
	Тип топлива

	1
	Котельная №1
	КВ-Ш20,водогр.
	4,6 (5,35)
	Уголь Кокуй

	
	
	Е-1-9,водогр
	
	

	
	
	Е-1,0-0,9Р-3,паров.
	
	

	
	
	КВр-1,0(К)водогр.
	
	

	2
	Котельная №3
	КВШ-15

(самодельные),водогр.
	3,26 (3,79)
	Уголь Кокуй

	
	
	"Энергия",водогр.
	
	

	3
	Котельная №4
	КВпр-ФС-1,16-95,водогр.
	6 (6,98)
	Уголь Кокуй

	
	
	КВр-(К)
	
	

	
	
	КВ-Ш20
	
	

	4
	Котельная №5
	КВ-Ш15
	2,8 (3,25)
	Уголь Кокуй

	5
	Котельная №6
	КВШ-12
	1,486 (1,73)
	Уголь Кокуй

	
	
	"Универсал-6",водогр.(Хабаровск)
	
	

	6
	Котельная №7
	КВ-Ш15 водогр.
	8,19 (9,52)
	Уголь Кокуй

	
	
	КВ-Ш12 (самодельные)
	
	

	
	
	КВЦ-1,29 (АчинскийК.З.)
	
	

	7
	Котельная №8
	КВ-Ш20,водогр.
	4,3 (5)
	Уголь Кокуй

	
	
	КВ-Ш15,водогр.
	
	

	8
	Котельная №10
	"Универсал",водогр.,Хабаровский
	0,286 (0,332)
	Уголь Кокуй

	9
	Котельная №11
	КВ-Ш9,водогр.
	0,6 (0,7)
	Уголь Кокуй

	10
	Котельная №12
	КВ-Ш15,водогр.
	3,8 (4,42)
	Уголь Кокуй


Фактический  расход  тепла  на  отопление жилищно-коммунального  сектора  и  общественных зданий   приведен  в  Таблице  №2.2.1.
Таблица №2.1.2.
	№

п/п
	Наименование потребителя
	Фактический  тепловой поток, Гкал/ч

	
	
	отопление
	Горячее водоснаб-

жение 
	всего

	1
	Жилищный  фонд
	1,93 (2,24)
	2,3 (2,67)
	4,23 (4,92)

	2
	Объекты культурно-бытового,

общественно-делового назначения, предприятия коммунальной сферы
	2,44 (2,84)
	3,17 (3,69)
	5,61 (6,52)

	3
	Итого
	4,37 (5,08)
	5,47 (6,36)
	9,84 (11,44)


Приведенные в таблице 2.2.1 данные по установленным производительностям котельных указывают на возможность подключения к существующим источникам дополнительных потребителей.

Проектное решение
Проектом предусматривается обеспечить  централизованным отоплением и горячим водоснабжением:

-  весь сохраняемый жилищный фонд

-  жилищный фонд, проектируемый  на I очередь строительства

-  жилищный фонд, проектируемый на расчетный срок

- сохраняемые объекты культурно-бытового назначения, общественно-деловые здания, предприятия коммунальной сферы.

- проектируемые  объекты культурно-бытового назначения, общественно-деловые здания, предприятия коммунальной сферы, проектируемые на I очередь и на расчетный срок. 

Расчет потребности в тепле  поселка выполнен на основании данных генерального плана о размещении нового жилищного строительства и реконструкции существующего жилого фонда.

2.2. Первая  очередь строительства.
В I очереди предусматривается охватить централизованным отоплением и горячим водоснабжением весь сохраняемый жилищный фонд, а также объекты культурно-бытового, общественно-делового назначения и предприятия коммунальной сферы, проектируемые в   I очереди.

Расход  тепла  на  отопление и горячее водоснабжение на I очередь принят  по  укрупненным показателям  теплового потока  и представлен в Таблице №2.2.1.
Таблица №2.2.1.
	№

п/п
	Наименование потребителя
	Расход теплоты на I очередь, Гкал/ч (Мвт)

	
	
	отопление
	Горячее водоснаб-

жение 
	всего

	1
	Жил. фонд
	7,48 (8,7)
	1,37 (1,59)
	8,85 (10,29)

	2
	Объекты  культурно-бытового,

общественно-делового назначения, предприятия коммунальной сферы
	1,85 (2,15)
	3,36 (3,91)
	2,18 (6,06)

	3
	Всего
	9,33 (10,85)
	1,71 (1,99)
	11,03 (12,84)


Регулирование отпуска тепловой энергии принято качественно-количественное.

Расчетные тепловые нагрузки по каждой котельной с учетом развития тепловых сетей в I очереди приведены в Таблице №2.2.2.
Таблица №2.2.2.
	№ п/п
	Наименование


	Установленная мощность

Гкал/ч
	Общий расход теплоты на I очередь

Гкал/час (Мвт)

	1
	Котельная №1
	3, 6
	0,96 (1,12)

	2
	Котельная №3
	3, 26
	3, 22 (3,74)

	3
	Котельная №4
	6
	1, 56 (1,81)

	4
	Котельная №5
	2, 8
	0,15 (0,174)

	5
	Котельная №6
	1, 486
	0,55 (0,64)

	6
	Котельная №7
	8, 19
	0,93 (1,081)

	7
	Котельная №8
	4, 3
	2, 35 (2,73)

	8
	Котельная №10
	2, 86
	0,34 (0,395)

	9
	Котельная №11
	6
	0,07 (0,081)

	10
	Котельная №12
	3, 8
	0,94 (1,093)

	11
	Проектируемая Котельная №13
	-
	1,24 (1,44)


Ввиду развития поселка, строительства нового микрорайона в северо-восточном направлении в I очереди предусматривается значительное увеличение тепловых  нагрузок на некоторые котельные. Существующие тепловые сети пропуск тепловой нагрузки не обеспечивают. Для увеличения пропускной способности требуется их реконструкция с увеличением диаметров трубопроводов.
Из таблицы №2.2.2. видно, что  котельная № 3 покрывает  расход тепла только на уровне I очереди. На расчетный срок требуется ее реконструкция для увеличения мощности. 

Для обеспечения нового микрорайона теплом и горячим водоснабжением  на этапе I очереди необходимо строительство новой котельной. Новая котельная будет обеспечивать теплом и горячим водоснабжением строящиеся в северо-восточном направлении поселка новые жилые дома, общественные здания.

Требуется  построить новые  тепловые  сети  в районе Заречье, а также в остальной части поселка.

Схема тепловых сетей  принята водяная двухтрубная. Теплоноситель  в  системе  теплоснабжения – горячая  вода  с параметрами  95 - 70°С. 

Схема  теплоснабжения – зависимая. Схема  горячего  водоснабжения – открытая.

Местная система  теплоснабжения потребителей  подключается  к  тепловым  сетям  непосредственно  через  индивидуальные  тепловые  пункты  без  устройства  элеваторов. Трубопроводы горячего водоснабжения запитываются непосредственно от узла управления. 

Трубопроводы теплосети прокладываются с уклоном, но не менее 0,002 в сторону котельной от зданий и  сооружений.

По трассе теплосети предусматривается устройство тепловых камер с установкой в них отключающей арматуры на трубопроводах теплосети. А также предусматривается устройство сбросных колодцев, куда вода поступает при опорожнении трубопроводов на период ремонта с  последующим  отводом ее специальным автотранспортом в ближайшую канализацию.

Компенсации тепловых удлинений трубопроводов осуществляются углами поворота на прямых участках П-образными компенсаторами. А также предусматривается устройство неподвижных опор. Количество и марка будут определены рабочим проектом. На вводе в здание устраивается герметичная перегородка. 

Трубопроводы в канале укладываются на скользящие опоры, опорные подушки.

Тепловые  сети  прокладываются  по  незастроенной  территории    в  подземных непроходных каналах или наземно на опорах в тепловой изоляции,  внутри  жилых  образований – подземно  в  непроходных  железобетонных  каналах. Глубина  заложения  подземных  тепловых  сетей  1.2 – 2.0 м. Для прокладки теплосети приняты трубопроводы  по ГОСТ 10704-91*, сталь В-10 и относится к четвертой категории по правилам Госгортехнадзора.

После монтажа трубопроводы и трубопроводная арматура покрываются теплоизоляционным слоем из минеральной ваты с антикоррозионным покрытием – температуроустойчивый изол в 2 слоя по холодной изольной мастике МРБ-Х-Т15 ГОСТ 10296-79*. Покровный слой-стеклопластик рулонный РСТ-ТУ-6-11-45-80*.

Объемы изоляции будут определены рабочим проектом.

Монтаж трубопроводов тепловой сети выполнить в соответствии с требованиями СниП 3.05.03-85*. 

Горячая вода  должна соответствовать  СП 4723-88.
Часть домов по улицам Речная,  Правонабережная, Оборонная, а также все дома по улице Карнаевской попадают в зону подтопления. Рекомендуется учесть это при разработке рабочего проекта.
2.3.Расчетный срок.
На расчетный срок предполагается обеспечить централизованным отоплением, и горячим водоснабжением новые жилые дома. А  так же строящиеся объекты культурно-бытового и общественно-делового назначения, предприятия коммунальной сферы, проектируемые в основном в центральной части поселка и в северо-восточном направлении.

Определение  теплопотребления  жилой  и  общественной  застройки, проектируемой на расчетный срок, производилось  в  соответствии  с  ранее  приводимой  методикой, на  основании  данных  генерального  плана.

Суммарные тепловые нагрузки по каждой котельной на расчетный срок представлены в таблице  в Приложении №1.

Котельная №13, строительство которой необходимо еще на этапе I очереди, будет обеспечивать теплом и горячим водоснабжением новый микрорайон в северо-восточной части поселка. Установленная мощность проектируемой котельной должна быть не менее 6Гкал/час.

Рекомендуется установка теплосчетчиков и счетчиков горячего водоснабжения.

Гидравлическое испытание смонтированной системы трубопроводов теплосети производить в соответствии с указаниями СНиП 3.05.03-85* давлением равным 1,25 рабочего, но не ниже 16кгс/см2.

Часть 3. Электроснабжение.
3.1.Существующее положение.
Общая электрическая нагрузка п. Мотыгино на IV.2009 г. составляет- 4652 кВт.

В соответствии с письмом № 001/258 от 03.04.09 г. ООО «Красноярская региональная энергетическая компания» источником электроснабжения является существующая подстанция 35/10 кВ № 42 «Мотыгинская» с двумя трансформаторами мощностью 6,3 МВА каждый.

Электроснабжение поселка Мотыгино выполняется непосредственно с шин 10 кВ ПС № 42 тремя воздушными линиями ф.42-01, ф.42-03, ф.42-05.
Электрические нагрузки по линиям 10 кВ даны в таблице №3.1.1.

Часть электрических нагрузок запитывается от существующего распределительного пункта 10 кВ, который запитывается воздушной линией 10 кВ (ф.42-03) от ПС № 42 «Мотыгинская»

К воздушной линии (ф.42-03) от ПС № 42 до РП-10 кВ подключено 5 трансформаторных подстанций 10/0,4 кВ.

Электрические нагрузки существующих линий

Таблица №3.1.1.
	№ п/п
	Номер линии
	Марка, сечение провода
	Существующие нагрузки
	Резерв мощности
	Примечание

	
	
	
	Ток,                        

А


	Мощность,

кВт
	
	

	1
	Ф.42-01
	АС-70
	125
	2054
	2300
	

	2
	Ф.42-03
	АС-70
	120
	1972
	2383
	

	3
	Ф.42-05
	АС-70
	38
	624
	3730
	


В центрах электрических нагрузок установлены трансформаторные подстанции 10/0,4 кВ. В каждой трансформаторной подстанции установлен один трансформатор мощностью от 100 до 630кВА. Всего в поселке установлено 43 трансформаторных подстанций 10/0,4 кВ.

3.2.Проектное предложение

Расчет электрических нагрузок выполнен на основании СП 31-110-2003 «Проектирование и монтаж электроустановок жилых  и общественных зданий». Результаты расчетов на I очередь и расчетный срок сведены в таблицы №3.2.1. и № 3.2.2.Расчет выполнен без учета электрических нагрузок промышленных предприятий.

Электрические нагрузки жилых домов п. Мотыгино

Таблица №3.2.1.
	I очередь 2012 г.
	Расчетный срок 2022г.
	Примечание

	Коли

чество домов
	Удельная нагрузка,

кВт/квар

тиру
	Электрическая нагрузка, кВт
	Количество домов
	Удельная нагрузка,

кВт/квар

тиру
	Электричес

кая нагрузка, кВт
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1591
	1,19
	1893
	1864
	1,19
	2218
	

	
	
	
	
	
	
	


Электрические нагрузки общественно-деловых зданий п. Мотыгино

Таблица 3.2.2.
	Наименование объектов
	I очередь 2012 г.
	Расчетный срок 2022г
	Примечание

	
	Количество
	Электрическая нагрузка, кВт
	Количество
	Электрическая нагрузка, кВт
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Школы, 

мест
	900
	584
	1275
	827
	

	Школа-интернат, мест
	95
	54
	95
	54
	

	Детские сады, мест
	320
	242
	540
	408
	

	Внешкольные учреждения, учащихся
	200
	54
	500
	54
	

	Поликлиники,

Молочные кухни,

пос/см
	402
	266
	402
	266
	

	Больницы,

коек
	130
	300
	130
	300
	

	Аптека,

объект
	2
	38
	2
	38
	

	Станция скорой медицинской помощи,

а/м
	2
	30
	2
	30
	

	Учреждения социального обслуживания,

кв.м
	1184,6
	80
	1184,6
	80
	

	Учреждения культуры и искусства,

мест
	80
	37
	335
	154
	

	Музеи, выставочные залы,

кв.м
	156,6
	13
	156,6
	13
	

	Объекты культурного наследия, кв.м
	500
	41
	500
	41
	

	Библиотеки,

тыс. том
	28,8
	20
	42,8
	30
	

	Гостиницы, мест
	38
	62
	38
	62
	

	Бани, п.м.
	67
	188
	67
	188
	

	Прачечные,

кг/см
	950
	220
	950
	220
	

	Химчистки,

кг/см
	108
	96
	108
	96
	

	Учреждения жилищно-коммунального хозяйства, объект
	1
	58
	1
	58
	

	Пождепо, а/м


	8
	43
	8
	43
	

	Учреждения бытового обслуживания, раб. мест
	8
	12
	8
	12
	

	Спортивные объекты, кв.м
	10300
	489
	10300
	489
	

	Предприятия общественного питания,

пос.мест
	62
	211
	360
	441
	

	Административно-хозяйственные учреждения, кв.м
	6482,6
	1212
	8522,6
	1377
	

	Кредитно-финансовые учреждения, кв.м
	1493,3
	97
	2239,3
	151
	

	Учреждения связи, объект
	2
	37
	2
	37
	

	Предприятия торговли, кв.м

торг. площади
	2888,2
	733
	5388,2
	1348
	

	ИТОГО:


	
	5217
	
	6817
	


Электрическая нагрузка на I очередь составляет:

- жилье-1893 кВт

- общественно-деловые здания-5217 кВт

Общая расчетная электрическая нагрузка:

Рр=1893+5217х0,7=1893+3652=5545кВт,

Где 0,7-коэффициент несовпадения максимума нагрузок.

С учетом потерь мощности в сетях и на неучтенные нагрузки (10%)-5545х1,1=6100 кВт 

Электрическая нагрузка на расчетный срок составляет:

жилье-2218кВт

общественно-деловые здания-6817 кВт

Общая расчетная электрическая нагрузка:

Рр=2218+6817х0,7=2218+4772=6990кВт,

Где 0,7-коэффициент несовпадения максимума нагрузок.

С учетом потерь мощности в сетях и на неучтенные нагрузки (10%)-6990х1,1=7689 кВт 

Электрические нагрузки на I очередь  и расчетный срок подключить к существующим распределительным сетям 10 кВ.

Существующие линии 10 кВ (ф.42-01, ф.42-03, ф.42-05) по пропускной способности проводов АС-70 имеют запас мощности.

Для конкретного подключения электрических нагрузок необходимо запросить технические условия.

На I очередь в ПС № 42 «Мотыгинская» трансформаторы остаются существующие 2х6,3 МВА, а на расчетный срок необходимо заменить их на трансформаторы мощностью 10 МВА каждый.

В центре электрических нагрузок установить трансформаторные подстанции 10/0,4 кВт с трансформаторами необходимой мощности в зависимости от категории объекта.

Часть 4. Телефонизация

Телефонная связь - это основной вид связи, организованный по линиям поселковой телефонной сети. Потребителями телефонной связи являются абоненты жилого и общественного секторов.

Для телефонизации всего поселка необходимо выполнить строительство телефонной кабельной канализации из асбестоцементных труб Ø100мм. Магистральные сети телефонной канализации проложить вдоль автомобильных дорог. Полосы земельных участков для строительства кабельных линий связи  следует размещать в придорожных зонах существующих автомобильных дорог, по возможности, вблизи их границ полос отвода и с учетом того, чтобы вновь строящиеся линии связи не вызывали необходимость их переноса в дальнейшем при реконструкции автомобильных дорог. Ширина полосы земель связи на каждой стороне придорожной зоны автомобильной дороги определяется перспективой прокладки кабелей связи с учетом нормируемой ширины земли, необходимой при строительстве линий связи согласно СН 461-74 и их охранной эксплуатационной зоной.

При выборе магистральных кабельных трасс вне населенных пунктов и в населенных пунктах следует руководствоваться минимально допустимыми расстояниями прокладки кабелей связи и проводного вещания до других подземных и наземных сооружений согласно "Отраслевых строительно-технологических норм на монтаж сооружений связи радиовещания и телевидения" ОСТН-600-93, Минсвязи России.

На строящейся телефонной канализации предусматривается установка железобетонных смотровых устройств типа  ККС-3 с несъемными верхними крышками и внутренними крышками, оборудованными спецзамками. Смотровые устройства (колодцы) кабельной канализации должны устанавливаться:

- проходные - на прямолинейных участках трасс, в местах поворота трассы не более чем на 15°, а также при изменении глубины заложения трубопровода;

- угловые - в мостах поворота трассы более чем на 15°;

- разветвительные  - в местах разветвления трассы на два (три) направления;

- станционные  в местах ввода кабелей в здания телефонных станций.

Расстояние между колодцами кабельной канализации не должны превышать 150 м.
Вводы кабелей в здания АТС осуществляется через специально оборудованные помещения ввода кабелей (шахты), размещаемые, как правило, в подвальном (цокольном) помещении, а в зданиях без подвала - на первом этаже с устройством приямков в полу помещения.

Вводный блок асбестоцементных труб в зданиях предприятий связи наземного типа должен, как правило, заканчиваться вводным станционным кабельным колодцем, размещаемым вблизи здания, но не далее 30 м от него. Типо-размер станционного колодца определяется емкостью вводного блока труб кабельной канализации.

Лидерами рынка фиксированной телефонии в Мотыгинском районе являются компании «Сибирьтелеком» и местный филиал «СЦС Совинтел» («Голден Телеком»). Доля «Сибирьтелеком» в сегменте фиксированной связи составляет 62%, в сегменте доступа в Интернет – 40%.

Внутризоновую первичную сеть, Красноярского филиала ОАО «Сибирьтелеком» на территории поселка, построить с использованием следующих сооружений связи:

-Линии связи с медножильным кабелем (МКС 4х4х1.2, ВКПАП, МКТС-4), уплотненные аналоговыми системами К-120, К-300, К60п и цифровыми системами передачи ИКМ-120 производства СССР.

- Радиорелейные линии связи, организованные с помощью аналоговой аппаратуры РРЛ «Область» и цифровой РРЛ «Радиан-МГ» производства СССР.

На отдельных участках сети используются аналоговые и цифровые линии передачи (как кабельные, так и радиорелейные). Связь с районами организовать по каналам арендованных спутниковых и радиорелейных линий ОАО КБ «Искра» и ЗАО «Енисейтелеком» (далее ЕТК).

В настоящее время связь в Мотыгинском районе обеспечивается преимущественно через спутниковые системы.

В ближайшей перспективе ЕТК планирует провести строительство современных транспортных сетей уровня STM-1 на территории труднодоступных районов края. Цифровые каналы связи заменят существующие в этих районах аналоговые каналы, которые на данный момент не позволяют предоставить абонентам полноценный комплекс услуг связи.

Данные о монтированной и задействованной емкости АТС в Мотыгино:

· Тип АТС  -  АТСКЭ "Квант"

· Емкость монтированная  -  1536

· Емкость задействованная  -  1536

· Наличие заявок на установку телефона  -  109

Часть 5. Радиофикация

Характеристики радиотрансляционной сети Мотыгинского района определены в соответствии с «Методическим руководством по проектированию сети проводного вещания РП.1.206-2-88. Радиотрансляционные узлы». Число радиоточек определялось с учётом 100% охвата семей проводным вещанием и с учётом 5% радиоточек общественного сектора от числа радиоточек квартирного сектора.

Элементами звуковоспроизведения могут быть абонентские громкоговорители, звуковые колонки, рупорные громкоговорители различной мощности и диапазона воспроизводимых частот.

Мощность усилителей низкой частоты определялась суммарной мощностью всех подключенных громкоговорителей и колонок.

В других населенных пунктах оповещения осуществляется Центральным телевидением и Городской радиотрансляционной сетью.

Для трансляции местных сообщений, музыкальных передач подключения к общей сети мощных громкоговорителей допускается, если они будут снабжены отдельными выключателями для дистанционного включения АВУД.

Концепция развития телерадиовещания была разработана Министерством связи и информационных технологий РФ в связи с бурным развитием радиовещания, эфирного и кабельного телевидения, в условиях которого проводное вещание оказалось неперспективным и невостребованным как у населения, так и у хозяйствующих субъектов. Минусы проводного радиовещания очевидны: оно имеет низкий диапазон воспроизводимых частот, напрямую зависит от погодных условий, от исправности состояния столбов с проводами, которые часто страдают от действий расхитителей и разрушаются от времени. Кроме того, в сельской местности может транслироваться только одна программа.
Сотовая связь

В настоящий момент в Мотыгинском районе работают четыре  сотовых оператора – «Енисейтелеком», «Мобильные телесистемы» (МТС), «ВымпелКом» (торговая марка «БиЛайн») и «МегаФон».

Красноярский край в ряду других субъектов Российской Федерации выделяет то, что лидерство здесь принадлежит не общефедеральным операторам, а местному оператору — «Енисейтелеком» (далее «ЕТК»).

Такие крупные операторы сотовой связи как МТС недавно появились на территории Мотыгинского района. 

Появление в Мотыгинском районе основных региональных сотовых операторов позволяет говорить о зрелом состоянии сотового рынка. Жесткая конкуренция между операторами идет на руку обычным абонентам. Стоимость звонков с сотового телефона снижается, а набор дополнительных сервисов растет. Фактически можно говорить о моменте, когда для многих абонентов сотовый телефон стал полноценной заменой стационарного телефона.

Основные проблемы, возникающие в развитие мобильных технологий в Мотыгинском районе это значительные размеры территорий, а так же их труднодоступность. Стандарт GSM, который используется всеми операторами, разрабатывался для Европы с её малыми расстояниями и высокой плотностью населения. При применении данной технологии в Российских масштабах от сотового оператора требуется высокое искусство совмещения качества связи на территории региона с эффективной зоной покрытия больших территорий. Вследствие этого качественную зону покрытия операторы обеспечивают вблизи крупных населенных центров, а при удалении от населенных пунктов качество связи резко падает.

Телевидение

Основным оператором телевизионного вещания в Мотыгинском районе является Красноярский Филиал "Российской телевизионной и радиовещательной сети", который является одним из крупнейших операторов связи по эфирной трансляции телевизионных и звуковых программ общероссийских и региональных телевизионных компаний.

Предприятие обеспечивает эксплуатацию технических средств телевидения более чем в 650 населенных пунктах Красноярского края.

Персонал предприятия обслуживает 15 мощных ТВ станций (от 1 до 5 кВт) и 1158 маломощных ТВ станций (от 1 до 100 Вт).

Основные сети телерадиовещания и связи, обслуживаемые предприятием:

- телевизионная сеть «Телеканал Россия»;

- телевизионная сеть «Первый канал»;

- региональная телекоммуникационная сеть «Енисей»;

- сеть земных станций спутниковой связи;

- радиовещательная сеть «Радио России» с краевыми вставками.

В соответствии с перечнем населенных пунктов, находящихся в зоне обслуживания Красноярского КРТПЦ следует, что практически все население района имеет возможность принимать телевизионные трансляции. Сельские жители могут принимать 1-ый канал, ТК ”Россия” и региональный канал ”Енисей-Регион”.

Охват населения центральными телевизионными программами составляет:

- «Первый канал» - 99,3%;

- «ТК Россия» - 97,8%

и региональными:

- «Енисей-регион» - 12,6%;

- «ТВК- 6 канал» - 48,3%.

Спутниковые системы
Технологии спутниковой связи позволяют обеспечить взаимодействие очень широкого круга участников информационного обмена практически независимо от их географического расположения. При этом в отличие от систем сотовой связи, достигается минимизация единовременных затрат и обеспечивается возможность организации любых видов информационного обеспечения (от обычного доступа к ресурсам Интернета и телефонии до интерактивного вещания) абонентов, в том числе удаленных от крупных мегаполисов и/или расположенных в регионах с низкой плотностью населения. Особая привлекательность технологий спутниковой связи связана именно с тем, что экономическая эффективность их применения не зависит от плотности населения региона, так как зона покрытия спутника потенциально охватывает до 30% поверхности Земли.

В настоящее время в Мотыгинском районе связь в основном через несколько региональных спутниковых сетей. Наибольший интерес с позиций информатизации образования представляют сеть "Енисей" и сеть "Ангара", которые базируются на спутнике "Экспресс-АМ3" (80 град. в.д.).

Почтовая связь
Доставка почты обусловлена особым географическим положением района, в период распутицы осуществляется  авиатранспортом, а в остальное время года автомобильным транспортом.
На территории Мотыгинского района работают 12 отделений почтовой связи, в том числе в п. Мотыгино два.

Создание современной почтовой инфраструктуры, способствующей развитию торговых отношений с учетом развития электронной коммерции, возможно по следующим направлениям:

-расширение спектра услуг и повышение их качества
-внедрение современных компьютерных технологий в производственные процессы обработки и доставки почтовых отправлений;

-увеличение доли коммерческой составляющей в спектре услуг, оказываемых населению района.

-создание пунктов доступа в Интернет, это позволяет решать задачу создания пунктов подключения к общедоступным информационным системам, поставленную федеральной целевой программой «Электронная Россия» (2002 - 2010 годы).
Приложения
Приложение 1 - Расход тепловой энергии в п. Мотыгино на расчетный срок
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